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FINALITA’ DEL PROGETTO 

Il progetto è relativo ai lavori per fornitura e posa in opera di tutti i materiali e le apparecchiature occorrenti 

per dare complete e funzionanti le opere descritte ed illustrate negli elaborati che costituiscono il progetto 

per la realizzazione della rete di illuminazione pubblica a servizio del piano urbanistico attuativo “FEDERICO 

FRACCAROLI” nel Comune di VERONA (VR) in località POIANO. 

 

1. I lavori comprendono le seguenti opere: 

2. Impianto di alimentazione; 

3. Apparecchi di illuminazione; 

4. Pali di sostegno; 

5. Pozzetti e plinti; 

6. Impianto di messa a terra (limitatamente alla zona quadri elettrici). 

 

DESCRIZIONE DELLE OPERE DA REALIZZARE 

Nella zona di intervento è prevista l’installazione di apparecchi di illuminazione con tecnologia a LED ad alta 

efficienza luminosa, con caratteristiche costruttive e di installazione tali da limitare l’inquinamento luminoso, 

secondo le più recenti disposizioni normative e legislative in materia. L’armatura stradale e il palo di 

sostegno dovranno essere approvati in fase di esecuzione dei lavori prima della loro installazione dalla D.L. 

e dal settore tecnico lavori pubblici del Comune di Verona. 

Sono previsti i seguenti interventi: 

- allacciamento alla rete esistente con le modalità indicate in fase esecutiva dall’ente gestore del servizio 

AGSM; 

- in alternativa, se richiesta, realizzazione di quadro di illuminazione pubblica (Q_ILL) per l’alimentazione 

dei nuovi punti luce completo di apparecchi di protezione e con comando automatico da interruttore 

crepuscolare con fotocellula; 

- l’eventuale quadro elettrico Q_ILL dovrà essere cablato per l’installazione di un “controllore e 

stabilizzatore di tensione”; 

- l’eventuale quadro elettrico Q_ILL dovrà essere dotato di interruttore differenziale generale 

riarmabile a tre tentativi (adatto per illuminazione pubblica) tarabile in tempo e corrente; 

- realizzazione delle nuove linee di alimentazione in cavidotto interrato, costituite da cavo in doppio 

isolamento adatto alla posa interrata tipo FG7; 

- installazione di pali di sostegno degli apparecchi di illuminazione, collocati in appositi basamenti in 

calcestruzzo dotati di pozzetto per la derivazione dei cavi di alimentazione. Il numero e la posizione dei 

pali è evidenziata negli elaborati grafici allegati. La posizione definitiva dovrà essere concordata con la 

D.L. in fase di esecuzione dei lavori; 

- installazione di apparecchi di illuminazione con tecnologia a LED, della ditta FiveP Lite modello Seven 

Led, Ottica A, 25 LED 700 mA 50W 3600lm 3000K, o equivalenti, per l’illuminazione sia della zona 

carrabile che del parco. L’armatura è installata su palo di sostegno cilindrico, altezza fuori terra 6 m. 
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Il modello di apparecchio di illuminazione di progetto indicato è da considerarsi esemplificativo e non 

vincolante. In fase esecutiva la scelta potrà ricadere su modelli di caratteristiche equivalenti 

Alla fine dei lavori dovrà essere prodotto verbale di collaudo con richiamati i dati dello strumento di prova 

utilizzato, la data di effettuazione del collaudo, il nome del collaudatore ed i risultati delle seguenti prove 

eseguite: 

- misura della resistenza di terra; 

- misura dell’isolamento fase-fase e fase-terra; 

- misura assorbimento per circuito/fase; 

- misura corrente di dispersione; 

- misura di tensione sul Quadro ed in fondo linee. 

 

1. Impianto di alimentazione 

Gli impianti elettrici da realizzare hanno origine dal rispettivo punto di consegna dell’ente fornitore 

dell’energia elettrica (la ditta installatrice dovrà concordare esattamente le modalità di collegamento e la 

disposizione dei manufatti, cavidotti e dei quadri a servizio dell’ente distributore). 

Presso il punto di consegna, saranno installati, se richiesti dall’ente gestore, i seguenti quadri: 

- armadio stradale per contatore ente fornitore dell’energia elettrica; 

- quadro elettrico per il comando, regolazione e protezione degli impianti (in alternativa all’allacciamento al 

quadro elettrico esistente dell’illuminazione pubblica comunale). 

Le linee di alimentazione saranno in doppio isolamento, realizzate con cavo tipo FG7, con conduttori 

unipolari della sezione minima di 4 mmq, posate in cavidotti interrati, in materiale isolante, flessibili a doppia 

parete. 

Il sistema elettrico di distribuzione sarà trifase, con neutro, tensione nominale 400 V. 

Poiché i cavi e gli apparecchi di illuminazione di nuova installazione saranno del tipo a doppio isolamento 

(classe II), non è prevista la realizzazione dell’impianto di messa a terra per il sistema di illuminazione 

costituito da sostegno e corpi illuminanti su palo. 

L’alimentazione dei punti luce avverrà con derivazioni eseguite nella cassetta posta sul palo (in classe di 

isolamento 2), apribile solo con attrezzo con funzione di sezionamento e di protezione del circuito derivato 

nel rispettivo sostegno; non sono ammesse derivazioni nei pozzetti installati alla base dei pali. I collegamenti 

tra cassetta portafusibili e l’apparecchio di illuminazione saranno realizzati con cavo FG7OR sezione minima 

2x2.5 mmq. 

Le derivazioni all’interno di pozzetti sono ammesse esclusivamente per poter effettuare le diramazioni delle 

linee. 

 

2. Apparecchi di illuminazione 

E’ prevista l’installazione di punti luce con apparecchio per illuminazione stradale in classe di isolamento II, 

con tecnologia LED e caratteristiche rilevabili dagli elaborati di progetto.  

Tutti gli apparecchi di illuminazione avranno ottica antinquinamento luminoso. 
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3. Pali di sostegno 

E’ prevista l’installazione degli apparecchi di illuminazione su pali con lunghezza fuori terra di circa 6.0 metri, 

del tipo in acciaio zincato, cilindrico, adeguatamente fissati al terreno su apposito plinto di fondazione. 

4. Plinti e pozzetti 

E’ previsto per l’installazione e fissaggio dei pali di sostegno degli apparecchi di illuminazione l’utilizzo di 

plinti in cls con pozzetto in cls con coperchio in ghisa delle dimensioni indicate negli elaborati grafici di 

progetto. In corrispondenza di diramazioni o come rompi tratta delle linee elettriche dovranno essere 

installati pozzetti in cls delle dimensioni minime di 40x40 cm, senza fondo, con coperchio in ghisa carrabile.  

5. Impianto di messa a terra 

E’ prevista limitatamente alla zona dei quadri elettrici la realizzazione di un impianto di messa a terra 

costituito da corda di rame nuda S=35 mmq interrata e n. 2 picchetti punta a croce in acciaio zincato, 

lunghezza 1.5 m da interrare all’interno di appositi pozzetti in cls senza fondo.  

 

DISPOSIZIONI GENERALI 

Tutti i materiali impiegati nella realizzazione dell’impianto dovranno essere muniti di marchio italiano di 

qualità (IMQ) e comunque sottoposti all’approvazione della D.L. prima di essere installati. 

L’esecuzione dell’impianto dovrà avvenire nel rigoroso rispetto delle seguenti disposizioni legislative. 

- Legge 01/03/1968 n. 186 – Disposizioni concernenti la produzione di materiali, apparecchiature, 

macchinari, installazioni ed impianti elettrici ed elettronici. 

- D.Lgs. n.81/2008 – Attuazione dell’articolo 1 della Legge 3 agosto 2007 n. 123, in materia di tutela della 

salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro. 

- Legge 18/10/77 n. 791 – Attuazione della direttiva CEE n. 73/23 relativa alle garanzie di sicurezza che 

deve possedere il materiale elettrico.  

- Legge n. 17 del 07/08/2009 – Nuove norme per il contenimento dell’inquinamento luminoso, il risparmio 

energetico nell’illuminazione per esterni e per la tutela dell’ambiente e dell’attività svolta dagli osservatori 

astronomici. 

- CEI 64-8 – Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in corrente alternata. 

- CEI 11-17 (1990) – Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione dell’energia elettrica. Linee in 

cavo. 

- D.M. 24/11/1984 – Norme di sicurezza antincendio per il trasporto, la distribuzione, l’accumulo e 

l’utilizzazione del gas naturale con densità non superiore a 0,8. 

 

CONDIZIONI BASE DI PROGETTO 

I calcoli di progetto sono stati eseguiti con riferimento ai seguenti parametri: 

- tensione nominale: 400V; 

- frequenza nominale: 50 Hz; 

- sistema di distribuzione: TT. 
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VERIFICHE A CARICO DELL’IMPRESA INSTALLATRICE 

L’impresa installatrice dovrà verificare: 

- l’esistenza, sui componenti, dei contrassegni o delle dichiarazioni per l’isolamento supplementare 

o rinforzato; 

- che i componenti elettrici costruiti in classe II o quadri con isolamento completo riportino il relativo 

segno grafico; 

- che le apparecchiature non siano state danneggiate durante l’installazione ed il loro involucro non 

sia attraversato da parti conduttrici suscettibili di propagare un potenziale; 

- che le parti conduttrici (normalmente non in tensione), quando gli sportelli o i coperchi del 

contenitore possono essere aperti senza l’uso di chiave o di attrezzo, siano protette da barriera 

isolante con grado di protezione non inferiore a IP XXB 

 

PRESCRIZIONI SULLA SICUREZZA 

Nel presente paragrafo vengono esposte le prescrizione destinate ad assicurare la sicurezza delle 

persone e dei beni contro i pericoli ed i danni che possono derivare dall'utilizzo degli impianti elettrici 

nelle condizioni ragionevolmente previste. 

 

Protezione contro i contatti diretti 

La protezione contro i contatti diretti con le parti attive dagli impianti deve essere attuata in accordo 

con le prescrizioni della Norma CEI 64-8 sez.412 e cioè nei seguenti modi: 

- isolamento delle parti attive rimovibile solo mediante distruzione; 

- protezione mediante involucri o barriere, tali da garantire un grado di protezione IP XXB, ad 

eccezione delle superfici orizzontali delle barriere o degli involucri a portata di mano che devono 

avere un grado di protezione non inferiore a IP XXD (grado di protezione maggiore può essere 

richiesto da altre condizioni ambientali); 

- accesso a parti interne in tensione tramite barriera od involucro (quadri elettrici) rimovibile solo 

con chiave o attrezzo. 

 

Protezione contro i contatti indiretti 

Per gli impianti in oggetto è prevista l’installazione di quadri elettrici, cavi, morsettiere alla base del 

palo ed apparecchi di illuminazione con isolamento doppio o rinforzato (in classe II). 

 

 Per gli elementi in classe I, (eventuali impianti esistenti): 

La protezione contro i contatti indiretti è attuata attraverso l'interruzione automatica 

dell'alimentazione, in accordo con le prescrizioni della Norma CEI 64-8 sez. 413. 

A tale scopo tutte le masse saranno collegate attraverso i conduttori di protezione ad un unico 

impianto di terra. 

Devono essere collegati al collettore di terra anche i conduttori equipotenziali principali e 

supplementari. 
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Per ottenere una adeguata protezione delle persone contro i contatti indiretti deve essere soddisfatta 

la seguente relazione: 

Ra · Ia  50 

dove: 

- Ra è la somma delle resistenze (espresse in ohm) del dispersore e dei conduttori di terra; 

- Ia è la corrente (espressa in ampère) di intervento del dispositivo di protezione nei limiti di tempo 

indicati dalla Norma CEI 64-8. 

 

 Per gli elementi in classe II, in pratica tutti i nuovi impianti: 

La protezione contro i contatti indiretti è attuata utilizzando apparecchi e componenti con isolamento 

doppio o rinforzato.  

In questi impianti la messa a terra è proibita. 

 

Protezione contro gli effetti termici 

I componenti elettrici non devono essere causa di innesco e di propagazione di incendi per i materiali 

adiacenti. Le parti accessibili dei componenti elettrici a portata di mano non devono raggiungere 

temperature che possano causare ustioni alle persone. A tale scopo valgono le prescrizioni contenute 

nel capitolo 42 della Norma CEI 64-8. 

 

Protezione contro le sovracorrenti 

Le condutture devono essere protette da interruttori automatici magnetotermici che interrompano 

automaticamente l'alimentazione quando si producano sovraccarichi o cortocircuiti. 

Per la protezione contro le correnti di sovraccarico devono essere soddisfatte le condizioni: 

IbInIz 

If1,45 Iz 

dove: 

- Ib è la corrente di impiego del circuito; 

- In è la corrente nominale del dispositivo di protezione; 

- Iz è la portata della conduttura; 

- If è la corrente che assicura il funzionamento del dispositivo di protezione entro tempi determinati. 

 

Per la protezione delle condutture contro il cortocircuito si dovranno installare interruttori automatici 

idonei ad interrompere le correnti di cortocircuito prima che queste assumano valori pericolosi per gli 

effetti termici e meccanici. La sollecitazione termica dei cavi relativa alla corrente di cortocircuito è 

accettabile se: 

(I
2
t)K

2
S

2 

dove: 

- (I
2
t) è l'integrale di Joule relativo al dispositivo di protezione; 
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- K è un coefficiente che si assume pari a: 115 per cavi isolati in PVC e 143 per cavi isolati in EPR; 

- S è la sezione dei conduttori in millimetri quadrati. 

 

Nella scelta degli interruttori si dovranno considerare che il potere di interruzione (Icu) non potrà 

essere inferiore a 10 kA. 

 

Impianto di Messa a Terra – Protezione contro le scariche atmosferiche 

Adottando la protezione contro i contatti indiretti mediante installazione di componenti con caratteristica di 

doppio isolamento non viene realizzato l’impianto di messa a terra per l’impianto di illuminazione. 

In base alla Norma CEI 81-1 non è necessario collegare a terra i pali da installare, in quanto “autoprotetti” 

contro le scariche atmosferiche. 

 

Distanze di rispetto 

La distanza tra le condotte in metallo (esempio gas metano) e le tubazioni dell’impianto di illuminazione deve 

essere almeno 0,5 m. 

La distanza di rispetto tra centri luminosi ed i conduttori nudi delle linee elettriche con tensione superiore a 1 

kV dovrà essere almeno pari a (3+0,015U) m, dove U è la tensione di esercizio della linea espressa in kV 

(se U=380 kV la distanza minima deve essere 8,7 m); la distanza deve permanere anche considerando la 

catenaria della linea inclinata di 30° sulla verticale. 

I sostegni, le fondazioni e l’eventuale dispersore di terra devono distare almeno 1 metro dalle condutture del 

gas metano esercite a pressione inferiore a 25 bar. 

 

Scelta delle apparecchiature e dei materiali da utilizzare 

Tutti gli apparecchi ed i materiali che costituiscono gli impianti devono essere di primaria marca e di ottima 

qualità; il marchio di fabbrica o il marchio commerciale devono essere riportati sul materiale. Le 

caratteristiche ed i dati tecnici devono essere conformi alle specifiche Norme CEI. La conformità delle Norme 

CEI deve essere comprovata dal Marchio Italiano di Qualità o dal contrassegno CEI. I materiali e gli 

apparecchi per i quali non esistono specifiche Norme CEI devono rispondere ai requisiti di sicurezza previsti 

dalla Legge 791 del 18/10/77. 
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CALCOLO ILLUMINOTECNICO 

 

 

Premessa: Il modello di apparecchio di illuminazione utilizzato per il calcolo illuminotecnico di progetto è da 

considerarsi esemplificativo e non vincolante. In fase esecutiva la scelta potrà ricadere su modelli di 

caratteristiche equivalenti. 

 

Disano 1667 SAPT250 X=2 Y=-1 1667 Brera 
Scheda tecnica apparecchio 8 

Disano 1202 SAP-E 100 1202 Polar 
Scheda tecnica apparecchio 9 

FIVEP 01SC1C5097C CIRCLE-SEVEN 25led 700mA A 3K 
Scheda tecnica apparecchio 10 

Scena esterna 1 
Dati di pianificazione 11 
Lista pezzi lampade 12 
Lampade (planimetria) 13 
Rendering 3D 14 
Rendering colori sfalsati 15 
Superfici esterne 

Strade 
Superficie 1 

Isolinee (E) 16 
Livelli di grigio (E) 17 
Grafica dei valori (E) 18 

Parco 
Superficie 1 

Isolinee (E) 19 
Livelli di grigio (E) 20 
Grafica dei valori (E) 21 
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